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RESUMEN

El trabajo tuvo como objetivos, evaluar algunos indicadores agronémicos de tres especies
meliferas en condiciones de traspatio y demostrar las vias de multiplicacion de plantas
con potencial melifero a nivel local. Las especies investigadas fueron: Baria (Cordia
gerascanthus L.); Lefiatero (Gouania polygama (Jacq.) Urb. y Campanilla Blanca (Turbina
corymbosa (L.) Raf. Las variables en estudio fueron: germinacion, diametro de los tallos y
altura de las plantas o largo de los tallos para el caso de los bejucos rastreros y
trepadores. La germinacién de todas las especies mediante semilla sexual fue superior al
75 por ciento, mientras que el leAatero, por via asexual fue inferior a dicho valor. La
variabilidad en la via de propagacion agamica fue superior a la gadmica y dentro de ésta, la
Baria tuvo la menor variacion. La altura de C. gerascanthus a la edad de siete meses,
demostré un crecimiento moderado. El largo de los bejucos trepadores sembrados en
bolsa fue superior a 50 cm, mientras que en lefatero sembrado por esquejes su largo
supero los siete metros con el uso de tutores como soporte. El diametro de lefatero, via
asexual tuvo la mayor variabilidad en relacion a la sexual, siendo la campanilla superior al
lefatero en esta ultima via de propagaciéon. Se concluye que el estudio representa una
contribucién a la conservacion y uso potencial sostenible de la diversidad biolégica a nivel
local, a bajo costo, para incrementar las fuentes de nectareos y polen en la apicultura del
territorio. Se sugiere extender el estudio a otras especies meliferas y validarlo en

condiciones de produccion.

Palabras clave: Indicadores agronomicos, especies meliferas, Baria, Lefatero y

Campanilla Blanca.

ABSTRACT

The objectives of the work were to evaluate some agronomic indicators of three
melliferous species under backyard conditions and to demonstrate the ways of
multiplication of plants with melliferous potential at local level. The studied species were:
Baria (Cordia gerascanthus L.); Lenatero (Gouania polygama (Jacq.) Urb. & Campanilla
Blanca (Turbina corymbosa (L.) Raf. The variables in the study were: germination,
diameter of the shafts and height of the plants or length of the shafts for the case of the
creeping and climbing lianas. The germination of all the species by means of sexual seed
was superior to 75 percent, while G. polygama, for asexual propagation was inferior to this

value. The variability in the way of agamic propagation was superior to the gamic one and,
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inside this; C. gerascanthus had the smallest variation. The height of C. gerascanthus at
the age of seven months, demonstrated a moderate growth. The length of the climbing
lianas sowed in bags was superior to 50 cm, while the length of G. polygama sowed by
cuttings overcame seven meters with the use of stakes. The G polygama diameter, for
asexual propagation had the biggest variability in relation to the sexual one, being T.
corymbosa superior to G polygama in this last propagation way. It is concluded that the
study represents a contribution to the conservation and sustainable potential use of the
biological diversity at local level, at low cost, to increase the nectarous and pollen sources
in the beekeeping of the territory. It is suggested to extend the study to other melliferous

species and to validate it under production conditions.

Keywords: Agronomic indicators, honeybee flora, Cordia gerascanthus, Gouania

polygama & Turbina corymbosa
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INTRODUCCION

Los estudios sobre flora melifera en Cuba, mencionan 427 especies que se agrupan en
363 géneros y 103 familias. Pero de este enorme grupo soélo unas pocas son
verdaderamente plantas de cosecha, el resto esta constituido por plantas de
sostenimiento para las colmenas en los periodos entre cosechas. Se evalué el volumen,
la secrecién de néctar y comportamiento de las principales especies meliferas, entre las
que se sefalan: Ipomea triloba (campanilla morada), Citrus spp. (citricos), Lysiloma
latisiligua (soplillo), Turbina corimbosa (campanilla blanca), Avicennia germinans (mangle
prieto) y Gouania polygama (bejuco lefiatero) (CITMA, 1996).

De forma general, las abejas aseguran el 65 % de la reproduccién de las plantas y actuan
como dinamizador de la diversidad biologica y el equilibrio de los ecosistemas, en este
sentido, los productos de la colmena y la polinizacion representan bienes y servicios que
provee la diversidad biolégica (FAO, 2010).

En el calendario de flora melifera y produccion de miel en nuestro pais, se citan 14
especies fundamentales y de manera general se pudieran alcanzar hasta 13 castras/afio
con un promedio nacional entre 50 y 52 kg de miel por colmena y las mayores
posibilidades de produccion son debidas a la trashumancia hacia las zonas de floracion.
No obstante, existen etapas de carencia o hambrunas que afectan la supervivencia y
desarrollo de abejas meliferas (ACPA, 2010).

La apicultura mundial se trabaja hoy en ecosistemas que, en su mayoria, se encuentran
deteriorados por causas antropicas. Los impactos negativos de las guerras, la pérdida de
flora melifera por tala indiscriminada, urbanizacion, desplazamientos de asentamientos
humanos, fragmentacién de bosques nativos, pérdida de sotobosques meliferos, asi como
la introduccion de especies invasoras, las contaminaciones ambientales y la
fragmentacion de los habitats naturales, son entre otras, las causas mas significativas de
la afectacion de los agroecosistemas meliferos a nivel global (Verde, 2014).

En la practica, las colonias de abejas dependen de la vegetacion que crece de forma
espontanea en los agroecosistemas y son insuficientes los esfuerzos que se dedican al
fomento y multiplicacién de especies polino — nectariferas que permitan potenciar la
produccion de miel y productos de la colmena aprovechando la cultura ancestral de los
apicultores y la diversidad de recursos fitogenéticos disponibles en los agroecosistemas.
Teniendo en cuenta dichos antecedentes el presente trabajo tiene como objetivos, evaluar
algunos indicadores agrondmicos de tres especies meliferas en condiciones de traspatio y

demostrar las vias de propagacion a nivel local.
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MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron semillas cosechadas y beneficiadas en el entorno de la vivienda del
productor. Las especies investigadas fueron: Baria (Cordia Gerascanthus L.); LeAatero
(Gouania polygama (Jacq.) Urb. y Campanilla Blanca (Turbina corymbosa (L.) Raf. La
cosecha de frutos se realizd en los meses de abril, 2015 para la primera y enero, del
propio ano, para las ultimas. Se utilizd

una bandeja de poliuretano para cada especie con una capacidad de 260 celdas. El
sustrato empleado fue una mezcla de suelo Pardo con Carbonatos del propio sitio y
vermicompost (70-30 %).

Para la siembra se realizé el marcado de las celdas manualmente para que las semillas
quedaran en el centro. Se afiadieron dos semillas por nido para Baria y Campanilla y tres
para Lenatero (Fig. 1, anexos). Las semillas se taparon con una fina capa del sustrato
preparado. Se realizaron raleos para dejar solo una planta por nido. Para la siembra del
lefiatero, por via asexual se cortaron 100 esquejes, entre 25-30 cm de largo y entre 5y 7
mm de diametro y se introdujeron de cinco a seis cm de profundidad, en un marco de
siembra de 100 cm?, en una camara contentiva del sustrato mencionado. Los cepellones
se trasplantaron a bolsas de nylon cuando las plantas alcanzaron entre 8-10 cm de altura
(Fig.2) El riego se mantuvo diariamente en el horario de la tarde y la eliminacion de
adventicias se ejecutd segun la emergencia de las mismas.

Se utilizaron tres tratamientos, dividiéndose la bandeja en cuatro porciones de 65 celdas,
las cuales constituyeron las réplicas para realizar el analisis estadistico. Las variables en
estudio fueron: germinacion, diametro de los tallos y altura de las plantas o largo de los
tallos para el caso de los bejucos rastreros y trepadores. La evaluaciéon de la germinacion
se realizé6 mediante conteo de las celdas que desarrollaron plantas al mes de sembradas
o rebrotes de los esquejes de lefiatero al mes y medio de sembrados. Para medir el
desarrollo de rebrotes, se dividié el cantero en cuatro partes de igual nimero de esquejes.
El diametro de los tallos se midié con pie de rey, a una altura, entre 2.0-2.5 cm del cuello
de laraiz, a los siete meses de desarrollo de sembradas las plantas en bolsas. El largo de
las plantas se midi6 con cinta métrica desde la base del tallo hasta la yema terminal y
para el caso de los bejucos trepadores se midieron por estiramiento de los tallos. Se
determinaron las medidas de tendencia central y variacion para cada variable, empleando

las funciones de Microsoft Office, Excel 2013.
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Resultados y discusion

En la tabla 1 los estadigrafos de variacion mostraron una mayor variabilidad de la altura
respecto al diametro y, aunque el objetivo no fue comparar las variables, el coeficiente de
variacion ofrecid una diferencia de 1.50 por ciento superior, para dicho indicador. El
crecimiento y desarrollo de las plantas (Fig. 3) pudo ser afectado por la incidencia limitada
de luz solar, debido a la presencia de un edificio de tres plantas aledafio a la zona en que
se desarrolld el experimento. La altura que alcanzd esta especie a los siete meses de
sembrada, fue inferior al potencial que presentaria la planta a pleno sol, lo cual afectaria
su desarrollo ulterior respecto al tiempo que media desde su trasplante a bolsas y
plantacion definitiva, hasta completar madurez sexual a partir de los cinco afos. (CATIE,
2001). Por otro lado, si la planta se evalu6 en noviembre y, a continuacion la
trasplantamos para cualquier agroecosistema con interés melifero, en condiciones de
secano, no seria lo mas apropiado, porque tomaria el periodo poco lluvioso para
establecerse en su primer afio tras la plantacién y de ahi, todo su desarrollo como arbol
de gran altura, entre 5y 17 m, a los 6 y 17 afos, respectivamente y se observo floracién
en el mes de abril, Betancourt (1994). Nuestra observaciéon demostré que los arboles
florecen en el mes de marzo y podemos cosechar sus frutos en el mes de abril.

Tabla 1. Altura y diametro de plantas de Baria en bolsas.

Variables Rango Media DE + ES + CV,%
Altura,cm 40 -74 62.00 11.62 3.67 18.74
Diametroomm 4 -8.60 7.25 1.25 0.39 17.24

n=10

En la fase de vivero, Soto y col. (2011) indicaron dafios debido al insecto Draeculocephala
cubana (Salta hojas), conocido como plaga abundante en los viveros de Eucaliptos,
Majagua, Teca, Samanea saman y C. gerascanthus (Baria), por efecto de su ataque, las
posturas se tuercen y presentan manchas cloréticas y finalmente se secan. Es mas
dafina en el periodo poco lluvioso de abril a noviembre, lo cual se corresponde con la
etapa en que se desarrollé nuestro experimento, aunque, sin la presencia de dicha
entidad. Fue notorio que las plantas desarrolladas en bolsas, directamente en el suelo, no
fueron afectadas por babosas de la familia Veronicellidae, a diferencia de T. corymbosa
que fue severamente afectada.

Algunas plantas fueron sembradas en el centro de crianza de abejas reinas de la
Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas y el perimetro del huerto casero del autor.

Se pudo constatar, en ambos casos, un crecimiento muy lento entre diciembre y marzo de
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2016, lo que indica la necesidad de manejar los periodos de siembra y establecimiento de
la especie y su manejo en condiciones de secano o riego, para aprovechar su potencial
multipropdésito como semi-sombra, melifera, linderos, sistemas agroforestales y en
ebanisteria debido a la calidad de su madera (Blanco y col. 1993).

La planta en vivero requiere de 4-5 meses y alcanza de 30 a 50 cm de alto a esa edad,
con un crecimiento medio anual entre 0.7 — 0.8 m de altura, aunque en condiciones de
plantacion su crecimiento es moderado, entre 0.7 y 1.6 m anual, hasta alturas de 17 m,
CATIE (2001). En nuestro caso el promedio obtenido fue de 62 cm, pero con 7 meses de
edad. El rango de variacién de la altura (tabla 1) alcanzé valores comprendidos en el
rango promedio para el desarrollo de la planta en Cuba, en una parcela agrosilvicola
(Betancourt, 1994). La importancia de C. gerascanthus como melifera radica en que
produce inflorescencias en cimas densas, las cuales producen una gran cantidad de
néctar con alta sincronia de floracion entre los arboles de una zona, la cual es
aprovechada por las abejas en su produccion de miel. La planta se desarrolla
adecuadamente en suelos calcareos con buen drenaje y no tolera los suelos bajos vy
anegadizos (CATIE, 2001).

Tabla 2. Variables en rebrotes de lefatero sembrados por esquejes

Variables Rango Media DE + ES + CV,%
Diametro’, mm 5.60-13.15 10.38 2.10 0.67 20.23
Largo total, m 6.50-8.40 7.53 0.69 0.28 9.16
Diametro?, mm 5.80-7.15 6.44 0.59 0.24 9.16
Lefiatero®, % 60.00-80.00 74.00 10.58 5.29 14.30

1: medido a 2 cm del rebrote; 2: medido por estiramiento a 5 m de largo de los rebrotes;
n=10; 3, por ciento de germinacion.

En la tabla 2, el didmetro medido a dos cm del rebrote resultdé muy variable, lo cual pudo
deberse a la diferencia de esta variable al seleccionar la semilla asexual. Lo contrario
sucedié con la variabilidad del largo total y el diametro medido a cinco metros de largo de
los tallos, que tuvieron una variabilidad similar al hacer la comparacién entre las dos
medidas en términos relativos, independientemente que se trate de dos medidas
diferentes en las muestras evaluadas. Con este trabajo no se logré inferencia estadistica
de los parametros en una poblacion, por resultar solamente un estudio preliminar con
muestras limitadas, que solo tuvo la intencién de evaluar los estadigrafos en un namero
reducidos de individuos por muestras por cada variable, sin la estimacién del intervalo de

confianza de los parametros de la poblacion. Por lo tanto, sirve de punto de partida para
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emprender estudios posteriores debido a la escasez de informacion cientifica al respecto.
La mayor parte de los estudios radican en la prospeccion, frecuencia de abundancia y
percepcion de los apicultores sobre plantas meliferas, pero no abundan los esfuerzos en
el fomento y diversificacion de las plantas silvestres que impactan la produccién de miel
significativamente.

En la provincia de Ciego de Avila, las plantas de mayor implicacién en la produccion de
miel son las campanillas: T. corymbosa (L.) Raf; I. triloba) y G. polygama, estos bejucos
rastreros y trepadores, producen el 40 % de la miel, Rojas (2010). Asimismo el bejuco
indio o lefatero, es una especie de gran potencial melifero que forma parte de las 354
especies de la flora camagleyana. En el catadlogo que ofrecen los autores se precisa la
distribucion geografica por formaciones vegetales de los fito - recursos, la fecha de
floracion y su aporte a la colmena (Méndez y col. 2000).

En los bejucos rastreros se observé un mayor numero de plantas de campanilla blanca,
no obstante, fue notable la densidad de semillas que aportaron las ramas de G. polygama.
Por otra parte, los ganaderos han observado que las vacas no consumen la T.
corymbosa, lo que pudiera explicar, en parte, la mayor frecuencia observada por los
ganaderos del propio agroecosistema. Las vias de propagacién naturales deben ser
complementadas con proyectos que garanticen una cultura de api-diversidad floristica,
sobre todo, a nivel local, con la participacion directa de los apicultores y la comunidad.

La miel de lehatero obtuvo el mayor valor de compuestos fendlicos y flavonoides,
responsables de su actividad antioxidante, Alvarez-Suarez y col. (2010), lo cual pudiera
ser un incentivo para la multiplicacion de éstas y otras especies investigadas, no solo por
la cantidad, sino por la calidad que aporte la certificacion del producto.

La variabilidad en la germinacion de lefiatero por via asexual (Fig. 4) fue intermedia entre
el diametro y las restantes medidas agrondmicas, lo que pudiera imputarse a que no se
selecciond la semilla segun el diametro del esqueje. Se sugiere que en los proximos
ensayos se controle el efecto del diametro de los esquejes en relacion con la emisién de
rebrotes en la siembra asexual. Nétese que alrededor del 25 por ciento de las semillas no
desarrollaron rebrotes en contraste con la semilla sexual que superé el 80 % de
germinacion. El uso de la semilla por esquejes pudiera ser de uso estratégico cuando solo

dependamos de ella.
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Tabla 3. Altura y diametro de plantas de lefatero y campanilla sembradas en bolsas.

Variables Rango Media DE + ES + CV,%
Lenatero

Diametro, mm 2.40-3.25 293 0.30 0.09 10.46

Largo total, cm 53-69 60.50 4.97 1.57 8.21
Campanilla blanca

Diametro, mm 2.55-3.50 3.18 0.42 0.13 13.26

Largo total, cm 37-64 53.20 9.29 2.93 17.47

n=10, diametro: medido entre 2.0-2.5 cm del cuello de la raiz

Las plantas de campanilla fueron mas variables respecto a su diametro (tabla 3) mientras
que ocurrio lo contrario respecto al largo, estos bejucos rastreros trepadores dispersan
gran cantidad de semillas todos los afos, pero la cantidad que germinan en condiciones
naturales se ve afectada por factores adversos inherentes a la semilla e interacciones con
factores ambientales y relaciones intra e inter — especificas. En este sentido, hemos
comprobado una mayor proporciéon de campanilla blanca en nuestro entorno comparado
con el lefiatero, lo cual pudiera deberse a que el ganado no consume dicha planta y por
tanto, sus semillas predominan en el agroecosistema de pastoreo con soportes de
marabu (Dichrostachys cinerea (L.) Wigth et Arm) y otras plantas silvestres. El lefatero
produce una floracion muy densa y sus semillas son mas pequenas, y aunque no se han
hecho estudios de la frecuencia de la abundancia de estas especies en el sitio donde se
cosecharon las semillas, se observd menos abundancia. Este aspecto debe ser
estudiado, asi como las causas que expliquen la distribucidn de frecuencias en la
vegetacion.

Tabla 4. Germinacion de las especies evaluadas por semilla sexual.

Especies Rango, % Media, % DE+ ES+ CV, %
Baria 86.15-95.38 90.76 3.97 1.98 4.37
LeAatero 73.84-89.23 81.53 6.28 3.14 7.70
Campanilla 67.96-86.15 76.92 7.53 3.76 8.0

Numero de réplicas: 4
En la tabla 4, se destaco la mayor variabilidad entre las especies correspondientes a los
bejucos rastreros — trepadores, en tanto la Baria, mostr6 todas la medidas de variabilidad

inferiores a las ya mencionadas. La germinacién de las tres especies supero el 75 por
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ciento, lo que demuestra el potencial de propagaciéon de las mismas, utilizando los
recursos fito-genéticos del propio agroecosistema, con un minimo de insumos y recursos.

Los niveles bajos de germinacion de T. corymbosa pudieran incrementarse mediante
pruebas de germinacién o emergencia y mediante métodos de escarificacion. El mas
sencillo consiste en remojar las semillas en agua comun por un periodo de 12 a 24 horas,
posterior a ello se seca y se encuentra lista para la siembra y el otro consiste en sumergir
la semilla en agua caliente a 80 °C y mantenerla por tres minutos, con lo cual las cubiertas
de las semillas se ablandan. Lo anterior, unido al valor cultural de la semilla, con su por
ciento de pureza, permite calcular los kg de semilla ha™. Esto es importante, ya que la
semilla es perecedera y pierde capacidad de emergencia a medida que aumenta el
tiempo postcosecha (Enriquez y col .1999).Las bondades de esta especie se resumen en
60 publicaciones, en las que se encuentran las mieles monoflorales cubanas. Asimismo
se citan 245 palabras claves incluidas en la lista mundial de plantas interesantes,
relacionadas con T. corymbosa (RIRDC 2014).

El tipo de babosa que afecté a las plantas de campanilla en bolsas y provocé danos
severos, con defoliacion total, pertenece a la familia Veronicellidae, (Fig.5) .Esta se
encuentra en todo el pais y la determinacion de la especie precisa de la diseccién debido
a la similitud en su aspecto externo (Matamoros 2014).

Otros apicultores, en comunicaciéon personal con los autores, han referido que después de
la quema de los linderos o vegetacidon silvestre, la germinacion de la campanilla es

notable, lo cual pudiera deberse al efecto de escarificacion antes citado.

CONCLUSIONES

La germinacién de todas las especies mediante semilla sexual fue superior al 75 por
ciento, mientras que el lenatero, por via asexual fue inferior a dicho valor. La variabilidad
en la via de propagacion agamica fue superior a la gamica y dentro de ésta, la Baria tuvo
la menor variacion.

La altura de alcanzada por C. Gerascanthus a la edad de siete meses, demostrd un
crecimiento moderado.

El largo de las de los bejucos trepadores sembrados en bolsa fue superior a 50 cm,
mientras que en lenatero sembrado por esquejes su largo supero los siete metros con el
uso de tutores como soporte.

El diametro de lefatero, via asexual tuvo la mayor variabilidad en relacién a la sexual,

siendo la campanilla superior al lefiatero en esta ultima via de propagacion.
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Las dos vias de propagacion del lefiatero, demuestran que se puede ampliar su
multiplicacién en ausencia de la semilla botanica.

El empleo de semillas en la propia localidad contribuye a la propia regionalizacion de las
especies de acuerdo con el suelo en que estan en enclavadas.

El trabajo representa una contribucién a la conservacion y uso potencial sostenible de la
diversidad biolégica a nivel local, a bajo costo, para incrementar las fuentes de nectareos

y polen para la apicultura del territorio.

RECOMENDACIONES

Promover el estudio de otras especies meliferas que cubran las necesidades de
alimentacion de las abejas segun el calendario floral.

Ensayar métodos de beneficio y tratamiento de las semillas previo a la siembra para
mejorar la germinacion y ampliar los estudios de regionalizacién teniendo en cuenta el
ordenamiento apicola.

Promover un proyecto territorial que involucre a la Empresa Forestal, Centro de Estudio
del Jardin Botanico, Instituto de Biotecnologia y UEB apicola de V.C. para la
multiplicacién de especies meliferas a diferentes niveles, con énfasis en el desarrollo local
participativo.

Incorporar a los estudiantes, profesores y productores de los municipios a proyectos
locales con participacion de los CUM y carreras de la FCA- UCLV, que logren salidas

multiples, académicas, cientificas y productivas.
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Anexos (Figuras 1-5)

Fig. 1 Siembra de tres especies. Fig.2.Plantas en bandejas de poliuretano.

Fig. 3 Plantas trasplantadas en bolsas desechables
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Fig. 4 Esquejes de lefatero. en camara.

65



