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RESUMEN

Desde mediados del pasado siglo la temperatura superficial del aire en Cuba
subi6é en 0,9 °C como promedio, incremento favorecido por la elevacion de la
temperatura minima en alrededor de 1,9 °C. Con el objetivo de determinar si
existe relacion entre las variables agrometeorolégicas(Temperatura media,
humedad relativa, periodo de insolacion, velocidad del viento y precipitaciones)
y las tasas de infestacién por Varroa destructor,se realizé una evaluacién
mensual de los indicadores agrometeoroldgicos en el municipio Santa Cruz del
Norte, provincia Mayabeque.Se realizaron muestreos de abejas adultas con
una frecuencia mensual durante el afo 2016 para determinar el indice de
infestaciéon por el acaro. Ademas se registraron mensualmente los valores de
las variables

meteoroldgicas. Mediante el analisis de los coeficientes de correlacién de
Pearson, de los componentes principales y el analisis de regresion lineal se
pudo constatar que existe relacion entre las tasas de infestacién por Varroa
destructor en abejas adultas y la insolacion, no asi con la velocidad del viento,

la humedad relativa, la temperatura media y las precipitaciones.

Palabras clave: Apis mellifera, Varroa destructor, Variables meteoroldgicas,

tasas de infestacion.

ABSTRACT

Since the middle of the last century, the surface air temperature in Cuba rose by
0.9 ° C on average, an increase favored by the elevation of the minimum
temperature by about 1.9 ° C. A monthly evaluation of the agrometeorological
indicators was carried out in the municipality of Santa Cruz del Norte, province
Mayabeque with the aim of determining if there is a relationship between the
agrometeorological variables (average temperature, relative humidity, period of
insolation, wind speed and precipitations) and rates of infestation by Varroa
destructor. Adult bees were sampled monthly in 2016 to determine the rate of
infestation by the mite. In addition, the monthly values of the meteorological
variables were recorded. Through analysis of Pearson correlation coefficient,
the main components and linear regression analysis it was possible to verify

that there is a relationship between the rates of infestation by Varroa destructor
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in adult bees and insolation, but not with wind speed, relative humidity, mean

temperature and the precipitations.

Key words: apis mellifera, varroa destructor, meteorological variables,

infestation rates.
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INTRODUCCION

El cambio climatico representa el mayor reto para la humanidad en el siglo XXI,
el calentamiento global implicito ha incrementado en 1 °C la temperatura global
con respecto al inicio de la era industrial por las emisiones de gases efecto
invernadero (GEIl) que provocan efectos negativos ambientales, econémicos y
sociales (Bellard y col., 2012).

La apicultura es la practica dedicada a la cria y explotacion racional de las
abejas, que al igual que cualquier otra actividad agropecuaria temporal,
depende de un intervalo de condiciones climaticas estables para su 6ptimo
desarrollo (Delgado y col., 2011).

Ademas de brindar el servicio ambiental de polinizacion (del cual dependen 286
especies cultivadas que se destinan para la alimentacion y produccién de
materias primas); dentro de los productos que se obtienen de la apicultura la
produccién de miel a nivel mundial es el de mayor comercializacion, con
incrementos en el total del volumen de produccion internacional en 135 paises
(FAO, 2015).

Segun Castellanos y col.(2016), cabe analizar los efectos del cambio climatico
en la apicultura a partir de dos de sus elementos basicos, las relaciones fisico-
biolégicas, considerando a las plantas como fuente de alimento y las abejas
como organismos transformadores, a partir de la respuesta fenoldgica de las
especies y sus implicaciones en la relacion planta-insecto frente a las
variaciones de los factores meteorolégicos de temperatura, humedad y
precipitaciéon, asi como los riesgos socioeconémicos que podrian representar
para la apicultura, a pesar de los incrementos en la produccion de miel a nivel
mundial reportados por la FAO.

El acaro Varroa destructor Anderson y Trueman es el parasito de mayor
impacto en la industria apicola; causa la enfermedad grave (Varroosis) de las
larvas, pupas y adultos de la abeja de la miel Apis mellifera L. El acaro es
también conocido por transferir virus patégenos en la abeja y se sospecha que
sea uno de los agentes causantes del colapso de colonias. La Varroa se
alimenta de la hemolinfa de las abejas y se reproduce en su cria, ocasiona
pérdida de peso y lesiones que generan septicemias causando una alta
mortalidad en las abejas (De Jong y col., 1982). Se ha observado que las

colmenas infestadas por Varroa reducen hasta un 65 % la produccion de miel
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en comparacion con las colonias libres de esta parasitosis (Guzman-Novoa y
col., 2012), asi mismo existen casos en los que entre el 30 y el 70 % de
colmenas de abejas mueren debido a este acaro (Medina y col., 2011), sumado
a los costos de los tratamientos que se aplican, debido a que el acaro es dificil
de erradicar por su forma de reproduccion y a que las colonias se reinfestan
rapidamente. Ningun otro patdgeno ha tenido un impacto comparable durante
la larga historia de la apicultura. El acaro Varroa destructor ha afectado a la
industria de la apicultura negativamente en todos los paises que se ha
introducido. Estimaciones precisas de los efectos de Varroa destructor en el
sector de la apicultura son dificiles de encontrar, pero es seguro asumir que los
acaros han matado a miles de colonias de abejas en todo el mundo (Ayoub y
col., 2014).

Actualmente, la enfermedad representa uno de los problemas mas importantes
del mundo en la apicultura y en la Oficina Internacional de Epizootias se asigna
a la lista 'B' de enfermedades de cuarentena de abejas, reportandose que
genera grandes pérdidas a los apicultores en el mundo (OIE, 2012).

Los factores ambientales pueden actuar indirectamente a través del hospedero
(abeja) asi como en el parasito (Varroa destructor Anderson y Trueman)
(Rosenkranz y col., 2010). La influencia de la zona geografica podria indicar un
efecto indirecto del clima y otras condiciones ambientales. Del mismo modo, la
influencia del clima en la tasa de crecimiento de los acaros de Varroa
destructor Anderson y Trueman puede extenderse mas alla de los efectos
directos sobre la fertilidad del acaro (Giacobino y col., 2014). En los apiarios del
municipio Santa Cruz del Norte no ha sido estudiada la influencia que tienen las
variables meteorologicas sobre la varroosis. Por lo que el objetivo del trabajo
fue determinar las tasas de infestacion mensuales en los apiarios en estudio
para verificar si existe relacion entre los valores de las variables meteoroldgicas
y las tasas de infestacion por Varroa destructor en abejas adultas de colmenas

en produccion de tres apiarios.

MATERIALES Y METODOS
El estudio se realizé durante el ano 2016, con caracter mensual, en tres
apiarios ubicados en el municipio Santa Cruz del Norte (23° 09" 17,5 latitud

norte 81° 55” 41,2 longitud oeste) provincia Mayabeque. Estos apiarios son
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propiedad de tres apicultores diferentes. De cada apicultor aproximadamente
se observaron 23 colmenas, de tipo Langstroth modificada con dos y tres
cuerpos, las mismas presentaron fortaleza entre buenas y regulares,
comprobada por el cubrimiento de abejas en los cabezales, segun criterios de
Sanabria y col. (2015) y Pérez (2014), y se aprecian clinicamente sanas. Se
muestrearon un total de 69 colmenas.

Los tres apiarios no han recibido tratamiento varroicidas hace mas de 7 afios
(Bayvarol, Api life Var), el panal trampa lo aplican en periodo no regulares y
obtienen las reinas del Centro de Crianza de Abejas Reinas "La Salud’,
provincia Artemisa, centro no certificado. EI cambio de reina se realiza de forma
anual.

El estudio contemplé el calculo de las tasas de infestacién general en abejas
adultas (TIAS) de tres apiarios de las CCS objeto de estudio y la recopilacién
de la informacion de las variables meteoroldgicas de la regién, todo esto con
una frecuencia mensual durante el afio 2016.

Método de diagnéstico

El método empleado fue por el lavado de abejas adultas, este método requiere
una muestra de aproximadamente 100-250 abejas obreras adultas tomadas de
los panales del centro de la camara de cria. Los materiales requeridos fueron:
detergente, cuchara de plastico, frasco de vidrio o de plastico de boca ancha,
una pieza de manta blanca de 7 x 7 cm, agua y un colador para separar los
acaros de las abejas (De Jong y col., 1982).

La tasa de infestacion de acaros (TIA) se determiné mediante la formula:

TIA= (Total de acaros observados / total de abejas examinadas) X 100
Informacion Agrometeorolégica

Para conocer si las TIAS estuvieron influenciadas por el clima se tomaron los
valores de las variables meteoroldgicas: temperatura (Tmed, °C), humedad
relativa del aire (HR ,%), periodo de insolacién o brillo solar (I ,h/l) y velocidad
del viento (Vv ,m/s) a través de los Sistema de Vigilancia Agrometeoroldgica y
Alerta Temprana especializada para la produccion apicola en Cuba,
perteneciente Centro de Meteorologia Agricola del Instituto de Meteorologia del
Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA) (INSMET, 2017) y
las  precipitaciones (PP, mm) del Anuario Estadistico de Cuba,2016
(ONEL,2017).
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Se realizaron las evaluaciones del comportamiento de las condiciones
agrometeoroldgicas donde se combiné la marcha mensual de cada una de las
variables empleadas y los valores de los umbrales de las variables utilizadas
tales como, temperatura del aire: minimo de 14 °C, éptimo 20 °C y maximo 30
°C, para la colmena. Humedad relativa; minimo 72 % y maximo 81 % para la
colonia. La fuerza del viento medio; minimo 1,5 m/s y maximo 2,5 m/s, para los
apiarios y los parametros desfavorable, muy favorable, éptimo, poco favorable
y muy desfavorable, para el vuelo de las abejas. Se tuvo en cuenta el promedio
de 7,9 horas/luz para Cuba y los umbrales de brillo solar para la produccién
apicola, minimo 5,0 horas/luz (h/l), 6ptimo 6,0 horas (h/l) y maximo 8,0
horas/luz (h/l). Ademas se analizaron los acumulados mensuales de lluvia (mm)
registrados en el ano de estudio, todo esto en el periodo lluvioso (mayo-
octubre) y poco lluvioso (noviembre-abril) predominantes en nuestro pais
(INSMET, 2017).
El analisis estadistico de los datos, realizado con el paquete Statgraphics 5.1
v3. Incluyo:
o Determinacién de los estadigrafos para la caracterizacion de las variables
involucradas en el estudio.
o Analisis de correlacion de Pearson y regresion lineal: Para determinar si
existe asociacién entre las variables meteoroldgicas y las TIAS generales por
meses de los tres apiarios y la busqueda de una relacion funcional entre
variables (predictivo), con la variable climatica (variable independiente) que
mas influyé en las TIAS (variable dependiente) se utiliz6 un modelo lineal
simple de regresion (y=a + b-x).
Se empled el software Infostat en:
e Andlisis de los Componentes Principales: Para verificar adicionalmente
mediante otra prueba estadistica la relacion de las variables

meteoroldgicas y las TIAS.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al analizar cuales variables meteoroldgicas se relacionan con los valores
generales de las TIAS se puede observar que la variable insolacién es la que
presenta un grado de asociacion fuerte y positivo con las TIAS (Coeficiente de
Correlacion: 0,7682, p=0,0035). (Tabla 1).
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Tabla 1 Valores medios mensuales de las variables meteoroldgicas en la region

y las tasas de infestacion general. Aho 2016.

No. No. No.

T.me 3 TIA
MES q PP \AY Col Acaro Abeja

' s s
Enero | 20,7 81,5 170,8 2,10 6,9 75 311 9439 3,29
Febrer

20,7 75,0 14,6 2,50 7.4 74 447 10531 4,24
0
Marzo | 23,2 73,7 22,9 2,30 7.8 74 454 10602 4,28
Abril 24,3 71,5 33,8 2,40 8,9 73 547 9895 5,53
Mayo | 26,8 76,5 1256 1,85 9,3 66 567 9544 5,94
Junio 27,0 82,0 246,9 1,53 7.7 65 511 9745 5,24
Julio 27,9 80,0 189,9 1,57 8,3 64 437 9500 4,60
Agost

27,8 83,0 252,3 1,53 7,3 65 408 8996 4,54
0
Sept. 27,4 84,3 188,4 1,10 7.1 65 340 9186 3,70
Octubr

25,5 81,0 66,3 1,97 7,4 73 273 10873 2,51
e
Nov. 22,6 77,3 19,1 2,73 7.4 72 321 10183 3,15
Dic. 24 .4 81,7 15,7 1,67 7.9 69 340 9003 3,78

83 11749

Total - - - - - = 4956 4,22
Min. 20,7 71,5 14,6 1,1 6,9 - - - 2,51
Max. 27,9 84,3 252,3 2,7 9,3 - - - 5,94
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112.1
Media (2486 7896 194 78 - - ; 4,23
0366 0239 0,768
r 0,389 0,125 A ; ;
4 4 2
5 9
0241 0210 0453 0,696 0,003
P 4 8 7 7 5
Leyenda

T.med.: Temperatura media (°C)

HR: Humedad Relativa

PP: Precipitaciones

VV: Velocidad del Viento

I: Insolacién o Brillo Solar

No. Col: Numero de colmenas

No. Acaros: Cantidad de acaros

No. Abejas: Cantidad de abejas

r: Coeficiente de Correlacion de Pearson entre las variables meteoroldgicas y
las tasas de infestacion.

P: p-valor

En el analisis de los componentes principales, se seleccionan los 2 primeros
componentes que juntos explican el 87,6 % de la variabilidad de los datos
originales y se observa en el grafico el grado de asociacion de la variable
insolacion con las TIAS, siendo el mes de mayo donde alcanzan sus maximos
valores. (Fig.1). Para su demostracion se analizé el angulo entre variables
(representadas por vectores), esta tiene interpretacion en términos de
correlacion lineal, concretamente, el coseno del angulo que forman dos
vectores es la correlacion entre las variables.Si los vectores son casi
perpendiculares, el coseno del angulo es proximo a cero y, por tanto, las
variables son independientes, si el angulo es cercano a cero, el coseno del
angulo es proximo a uno y, por tanto, las variables presentan una correlacion
positiva alta(variables insolacién y TIAS). Si el angulo es proximo a 180 grados,

la correlacion es negativa y alta.
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Fig.1 Analisis de componentes principales.

En el analisis de regresion la ecuacién del modelo ajustado que describe la
relacion entre las TIAS y la variable insolacion es: TIA=-4,16654 + 1,07921 *
Insolaciéon. Aun cuando el modelo resulté significativo (p<0,05) la insolacion
solo explico el 59,01 % de la variabilidad de la tasa de infestacion (TIAS)
(R?=59,01) esto puede deberse a que en la infestacién intervienen otros
factores (Bulacio, 2013). Es un hecho que la variabilidad entre colmenas,
respecto a mecanismos defensivos conductuales, como la conducta higiénica y
de acicalamiento, y otros rasgos, entre los que se destacan la baja atractividad
de la cria y el acortamiento del periodo de operculacion, ofrecen distintos
niveles de resistencia o tolerancia a ciertas plagas y enfermedades apicolas
(Vaquero y col., 2013).

Se ha descrito por Tirado y col. (2013), que la resistencia a la varroosis esta
dada, entre otros mecanismos, por la presencia de dos condiciones
fundamentales:

1. Bajo nivel de reproduccion del parasito

- Alta infertilidad o baja tasa reproductiva de Varroa (nimero de descendientes
viables en cada ciclo de cria).

- El tiempo de operculacién de las celdillas es mas corto de lo habitual o bien
Varroa se reproduce muy tarde, por lo tanto las nuevas varroas mueren por
inmadurez.

- Las hembras de Varroa realizan menos ciclos reproductivos de los habituales.
La supresiéon de la reproduccion del acaro (SMR en Inglés) que es el Unico
mecanismo de resistencia de las abejas frente a la Varroa que se relaciona con
el numero de acaros en las colmenas y posee una heredabilidad del 44 %, y el

otro 56 % es influido por el ambiente (temperatura, la migracion de los acaros
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entre colonias, la localizacion de la colmena, los errores de medida) (Harris y
Harbo, 2009).

Estos mismos autores consideran que aunque la caracteristica SMR es influida
por altas temperatura y humedad relativa, y por la época del afio, también tiene
bases genéticas, manifestandose por el no acumulo de espermatozoides en la
hembra y la situacion de “atrapados por el capullo” o “emparedado del acaro”,
que es observada del 1 % - 2 % de las colonias no seleccionadas, pero en las
selectas para esta caracteristica supera el 50 %.

2. Alta mortalidad de los parasitos

- Las abejas extraen un elevado porcentaje de la cria parasitada
(comportamiento higiénico)

- Las abejas atacan a los parasitos situados sobre sus compaferas
(acicalamiento)

Al realizar un analisis del comportamiento de cada una de las variables en
estudio (Tabla 1) para el periodo lluvioso y no lluvioso, se llegé a las siguientes
conclusiones

Temperatura media del aire: Para el afno 2016 la media fue de 24,86 °C en la
region donde estan localizados los apiarios en estudio. Periodo lluvioso: Para la
region en estudio la temperatura media se comporté entre 26,6-27,9 °C,
ligeramente alejada del umbral 6ptimo, esta variable fue ligeramente favorable
para la reproduccion del acaro en este periodo.

Sin embargo en el periodo poco lluvioso oscilé entre 20,7-24,4 °C. Las colonias
sometidas a temperaturas frescas que predominen alrededor de los 20,0 °C o
25,0 °C, son favorecidas por estas condiciones y pueden mejorar sus
rendimientos de miel/colmena (Carrillo y Zayas, 2013).

Se sabe que los adultos de Varroa destructor, son capaces de vivir en abejas
adultas, sin la cria, por dos a tres meses en verano, y de cinco a ocho meses
en invierno. Los acaros sobreviven en las colonias vacias, siete dias; en los
panales (negros o claros), de seis a siete dias; en secciones de panal de cria
no operculada, 15 dias; en la cria operculada, 32 dias; y en el cuerpo de las
obreras, zanganos o pupas muertas, 11 dias. A temperaturas de 10 °C a 30 °C
bajo cero, las hembras del acaro viven de dos a tres dias (Vaquero y col.,
2013).
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% Humedad relativa del aire: En el aino 2016 el valor medio fue de 78,96 %
en la region. El umbral maximo para la produccién apicola en relacién con
la humedad relativa del aire es de 81 % y el minimo 72 %. Cuando la
humedad esta por encima o por debajo de estos umbrales es muy critica.
La humedad relativa que necesitan los nucleos de acoplamiento es de 80 %
(Harris y Harbo, 2009).Durante el periodo lluvioso la humedad estuvo entre
76,5-84,3 %, representando los meses de julio a octubre los mas
desfavorables para el estado fisiologico de la colmena para las plantas
meliferas que estuvieron en la fase de floracion, para la castracion,
produccién apicola y la reproduccién del parasito. En el periodo poco
lluvioso fluctué entre 71,5-81,7 % favorable para la calidad de la miel,
comportandose desfavorable para la reproducciéon del acaro (Pérez, 2014).
Segun Delgado y col. (2011), si la humedad predomina entre el 72y 75 %,
sigue siendo un indicador favorable para la calidad de la miel y la
produccion apicola, pero por debajo del 70 % no es favorable. Los
descensos de la humedad del aire con frecuencia conducen a la
disminucion del rendimiento, son dafiinos para el periodo de floracién de las
plantas, determina la desecacién del polen, fecundacién incompleta y
conduce a que las plantas se marchiten.Harris y Harbo (2009), en un
estudio de la variabilidad del crecimiento poblacional de Varroa destructor
en colonias de apis mellifera durante un periodo de 10 afios, en Louisiana,
EE.UU., analizaron el posible efecto de la humedad relativa y la
temperatura, partiendo del conocimiento de los parametros determinados
por otros autores. La reproduccion éptima del acaro se logra entre los 32,5
°C — 33,4 °C y la temperatura de un nido tipico es de 31 °C -36 °C. Por
encima de 36 °C se reduce significativamente la actividad reproductiva del
parasito, mientras que la mejor humedad relativa es 70 %, con extremos
desfavorables en 40 % y 80 %, a partir de la cual se detiene su
reproduccion. Considerando que el clima de esta regidon, mas tropical que
mediterraneo, proporciona en el nido humedad relativa y temperatura
favorables para la reproduccién de Varroa, aunque en periodos
relativamente calientes y secos puede disminuir, por inadecuada

termorregulacion del nido.
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La temperatura y la humedad relativa, fuera y dentro de la colmena, juegan
un importante papel en los niveles de reproduccion exitosa del acaro. La
reproduccion fue mas eficiente en un ambiente de clima templado del sur de
Argentina que mas al norte, con clima sub-tropical (Maggi, 2008). También
en regiones templadas de Europa (Eliash y col., 2014), las colonias colapsan
usualmente en 1-3 afios, si no se aplican medidas de control. Por otra parte,
en Cuba, bajo condiciones tropicales calidas (Demedio, 2001), la llegada de
Varroa destructor Anderson y Trueman caus® un severo desastre, con
mortalidad masiva de colonias manejadas y silvestres y grave deterioro de
las supervivientes, siendo mayor el indice de infestacion en altas
temperaturas.

« DBrillo solar o insolacién: El brillo solar medio anual que predomina en
nuestro pais esta entre 7,0 y 8,5 horas sol. El promedio de insolacién anual
para Cuba es de 7,9 horas (Delgado y col., 2016). En el 2016 la media fue
de 7,8 horas luz para la regidén en estudio. El brillo solar es un indicador
importante para las plantas y los animales, para el periodo de mayo-octubre
el predominio de horas luz estuvo entre 7,1-9,2 horas, destacandose los
meses de mayo y julio con los valores mas elevados, al igual que las tasas
de infestacién .Durante el periodo de noviembre-abril se caracterizdé por
tener valores entre 6,8-8,9, representando su valor maximo en el mes de
abril. Cuando el brillo solar esta por encima de 7,9 horas, predominan altas
temperaturas por encima de 30 °C, cuando la humedad relativa del aire es
baja 72 % o alta del 81 % las colmenas deben permanecer a la sombra bajo
arboles frondosos como la caoba, la majagua y otras plantas que tengan
abundante sombra natural, se evita el estrés por calor, disminuye la
ventilacion de las abejas hacia la colonia y pueden aumentar los
rendimientos de miel/col.(Bande y Verde, 2004).La luz solar es un
importante factor tanto para los animales como para las plantas, pero tiene
sus efectos sobre la fisiologia de los animales, si son sometidos a una
fuerte insolacion trae como resultado un descenso en la productividad y si
estan bajo sombra las condiciones ambientales frescas pueden aumentar

los rendimientos productivos segun Medellin (2012).

3

%

Viento: En el afo 2016 la velocidad media del viento fue 1,94 m/s para el

territorio donde se encuentran los apiarios en estudio. Durante el periodo

45 |



Apiciencia Vol.XIX. No.3.2017. ISSN: 1608-1862. RNPS:1920-040.Pag.33-50, septiembre - diciembre.

lluvioso la fuerza del viento para la region estuvo entre 1,1-1,9 m/s, estos
resultados muestran que el viento medio estuvo dentro de los umbrales
maximo 2,5 m/s (9,0 km/h) y minimo 1,5 m/s (4,0 Km/h) segun Delgado y
col. (2016), requeridos para la produccién apicola, pues no hubo
afectaciones de ciclones tropicales y la fuerza del viento se caracterizé por
ser calido, humedo y estable. En el periodo poco lluvioso se caracterizé por
tener valores entre 1,7-2,7 m/s, siendo este valor maximo en el mes de
noviembre. No se evidencio relacion alguna con la parasitosis en estudio.
Precipitacion: En Cuba existen dos periodos bien definidos en la mayor
parte del territorio nacional. El PLL (periodo lluvioso) de mayo-octubre, en el
que se registra el 80 % de los totales anuales y el PPLL (periodo poco
lluvioso) de noviembre-abril, con el 20 % (Valle, 2011). En el afo 2016 la
media fue 112,19 mm mensuales en la region; en el periodo lluvioso
destacan los altos acumulados de los meses de junio (246,9 mm), julio
(189,9 mm) y agosto (252,3 mm).
Los acumulados notables en junio, fundamentalmente en los primeros diez
dias del mes, pudieron provocar la destruccibn en algunos apiarios y
colmenas y el vuelo de las abejas verse interferido de 5 a 6 dias en las areas
de mayores acumulados. En el resto del mes la lluvia registrada fue
beneficiosa para el crecimiento y desarrollo de las plantas meliferas y
favorecié la floracion y las producciones de néctar y a su vez el incremento en
la poblacién del acaro Varroa destructor, concordando con Pérez (2015),
quién menciona, que la abundancia de alimento, que varia considerablemente
por las condiciones estacionales y locales, puede ser determinante en el
crecimiento de la poblacion de Varroa.
El mes de julio resultd6 menos lluvioso que junio aunque superd los
acumulados de su homologo del 2015.Como norma en el mes de julio las
precipitaciones desciende notablemente con respeto a junio debido a la
influencia de las altas presiones en superficie (INSMET, 2017). A pesar que
este mes result6 menos lluvioso que el anterior no se afectd el crecimiento y
desarrollo de las plantas meliferas.
En el mes de agosto la region fue favorecida, a diferencia de otras del pais, por
acumulados significativos de lluvia, asociadas al transito de la tormenta tropical

EARL por los mares al sur de Cuba y una baja superior en el sudeste del Golfo.
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No fue afectado el crecimiento y desarrollo de las plantas meliferas, pero se
registraron lluvias que pudieron afectar el vuelo de las abejas.

En el periodo poco lluvioso se destacan los acumulados del mes de enero que
favorecieron la region, con beneficio para los apiarios e incidiendo
positivamente en el desarrollo de las floraciones y en el incremento de las
producciones de néctar. El vuelo de las abejas se vio interferido por las lluvias
de tres a cuatro dias en las areas de mayores acumulados. Las lluvias
estuvieron asociadas a un frente casi estacionario.

Los resultados de esta investigacién difiere de lo observado por Pérez y
Ramirez (2012), quienes encontraron relacion entre los factores climatoldgicos
(temperatura, precipitaciones y humedad relativa) y los indices de infestacion
por Varroa destructor en abejas apis mellifera en el Centro de Crianza de Abeja
Reina ,Los Pinos™ ubicado en el municipio de San José de Las Lajas, provincia
Mayabeque.

A pesar del comportamiento de algunas variables meteoroldgicas en la region
durante el 2016 (temperatura media, precipitaciones, humedad relativa) fuera
de los rangos establecidos como umbral éptimo en la literatura consultada, los
resultados del presente estudio solo evidenciaron la existencia de una relacion
fuerte entre las tasas de infestacién por el 4caro Varroa destructor y la variable
meteoroldgica insolacion en colmenas en produccién de Santa Cruz del Norte.
No se demostrd la existencia de una relacién entre los niveles de infestacion
del acaro y las variables meteoroldgicas temperatura media, humedad relativa,
velocidad del viento y precipitaciones.

Por todo lo anterior se considera que son necesarios futuros trabajos de una
mayor extension en el tiempo con lo que se podrian establecer patrones en la
manifestacion de los niveles de infestacion y su relacion con las condiciones

ambientales.
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