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Introduccién

La africanizacion es un fendmeno que surgié en Brasil cuando reinas de abejas africanas que habian
sido introducidos en el pais escaparon del ambiente controlado y comenzaron a cruzarse con las abejas
europeas originando un hibrido que mas tarde se denomind “africanizado” (Lyon y Tew, 1997).
Actualmente se encuentran distribuidas por casi toda Suramérica y América Central llegando hasta los
EE.UU., Puerto Rico y las Islas Virgenes Estadounidenses (Aguilar, 2004). En Cuba (Verde, 2006.
com. pers.), no se han reportado hasta la fecha pero su cercania mantiene vigilantes a los servicios
veterinarios de frontera.

Estas abejas presentan diferencias morfométricas respecto a sus parientes mas cercanos, tales como
menor tamafio, con una consiguiente disminucion del largo de las alas y reduccién del tamafio de otros
apéndices (Sanford y Hall, 2005). Se destacan negativamente una alta tendencia a la enjambrazon y
elevada defensividad, representando en los habitats que ocupan un serio peligro para la vida de las
personas Yy los animales (Visscher, 2006).

Les ha sido atribuida resistencia a distintas enfermedades, entre ellas la varroosis, a causa de un mayor
desarrollo de los mecanismos de resistencia que en sus parientes europeos, sefialandose que mantienen
las tasas de infestacion por Varroa en niveles tolerables (Manrique y Soares, 2004; Gongalves, 2006).

Por otra parte, la composicion de colores que presentan las abejas cubanas, provenientes en lo
fundamental del cruzamiento de dos razas europeas, una negra y la otra amarilla (Pérez, 2000), y el
hecho de que las africanizadas presenten franjas amarillas en los cuatro primeros terguitos abdominales
(Salamanca et al., 2001a), le confieren un interés especial a este estudio, como complemento y base
para comparaciones futuras.

Materiales y métodos

El experimento fue realizado en 13 colmenas pertenecientes al Apiario de seleccion ubicado en la
Unidad Docente ‘“Nazareno”, ubicado en el Municipio del Cotorro, Ciudad de La Habana. Las
colmenas son las sobrevivientes de un proceso de seleccidn negativa tras haber permanecido durante
tres afos si recibir tratamiento contra el &caro Varroa destructor. Estas colmenas se mantienen a uno o
dos cuerpos, con una fortaleza variable, y han sido manejadas con los medios habituales de proteccion,
a unos 10 metros de una via por donde transitan numerosas personas. También en sus cercanias solian
pastar equinos y bovinos.

Para este experimento se realizaron tres muestreos en los meses de Febrero, Marzo y Abril
respectivamente. En cada ensayo se tomaron 50 abejas adultas al azar de cada colmena y se procedi6 a
la congelacién como método de sacrificio. Posteriormente se extrajo el ala anterior derecha de cada una
de las abejas (Prieto et al., 2005) y se montaron en portaobjetos con balsamo del Canada a razén de 25
alas por portaobjeto y se dejé secar por 24. Para la medicién de las alas se utilizd un microscopio
estereoscopico con escala ocular.
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Los datos se procesaron mediante estadistica descriptiva y las medias se compararon por el Test de
Rangos Mdltiples del paquete STATGRAPHICS version 5.1.

A 50 abejas de cada colmena se las realizé determinacion del color sobre la base de tres categorias que
comprenden el predominantemente AMARILLO, el NEGRO y un INTERMEDIO de ambos, partiendo
de los resultados de Voroshilov (2004) en esta zona y el origen hibrido de las abejas que existen en
Cuba. Estos porcentajes se compararon por Compropl del MICROSTAT.

Resultados y discusion

En todas las colmenas, excepto la 32 en el muestreo de marzo, las medias de longitud del ala anterior
derecha sobrepasaron la cota de los 9 mm, pero solo dos en febrero, dos en marzo y cuatro en abril
rebasaron los 9,30 mm. Tampoco las medias generales por meses (Tabla 1) alcanzan ese valor.

Tabla 1. Mediciones del ala anterior derecha del apiario en estudio en los tres muestreos.

Muestreo Media Desviacion | Minimo | Méaximo Error Coef.
(mm) estandar (mm) (mm) estandar | Variacion (%)

| 9,252 a 0,2203 8,5 9,9 0,009 2,38

1 9,184 b 0,2015 8,5 9,9 0,008 2,19

1l 9,249 a 0,2167 8,5 9,8 0,008 2,34

Test de Rangos Multiples: (n = 650). Letras distintas indican diferencia significativa (p<0,05).

Se evidencio variabilidad de las medias de longitud del ala anterior entre colmenas (Tabla 2), lo cual ha
sido observado ya en otros paises por Salamanca et al. (2001a,b) en abejas francamente africanizadas y
Aguirre (2005), en poblaciones que no lo estaban, de manera que como otras caracteristicas en abejas
hibridas de varias razas, las dimensiones de los apéndices manifiestan de forma natural esa alta
variabilidad.

Tabla 2. Valores medios de longitud del ala anterior derecha de cada colmena en todos los muestreos.

Media Desviacién | Minimo | Maximo Error Coeficiente.

Colmena (mm) estandar (mm) (mm) estandar | Variac. (%)
C 9,292 f 0,1599 8,7 9,7 0,015 1,72
E 9,155¢ 0,1881 8,5 9,5 0,015 2,05
F 9,088 cd 0,1646 8,5 9,5 0,015 1,81
H 9,186 de 0,1854 8,6 9,7 0,015 2,02
| 9,207 h 0,1819 8,5 9,6 0,015 1,98
ENJ 9,341 ¢ 0,1795 8,7 9,7 0,015 1,92
19 9,213 g 0,1950 8,5 9,7 0,015 2,12
21 9,184 de 0,2027 8,5 9,7 0,015 2,21
28 A 9,373 f 0,1909 8,6 9,8 0,015 2,04
28 B 9,435a 0,1918 8,8 9,9 0,015 2,03
32 8,969 e 0,1695 8,5 9,6 0,015 1,89
33A 9,238 cd 0,1786 8,7 9,6 0,015 1,93
33B 9,293 b 0,1491 9,0 9,6 0,015 1,60

Test de Rangos multiples: Letras distintas indican diferencia significativa (p<0,05)




Al observar los valores medios establecidos por Ruttner (1988) para A. mellifera iberica en Espafia
(9,41 mm — 9,82 mm) y A. mellifera intermissa del norte de Africa (11,13 mm), o de Padilla et al.
(2001) en La Palma, Islas Canarias (9,46 mm) resaltan, por una parte, las considerables dimensiones de
estas respecto a la mayor media obtenida por Salamanca et al. (2001a,b) en abejas con diverso grado de
africanizacion de Colombia (8,74 mm) o las que se muestran en los presentes resultados, teniendo
como fondo las evidentes distancias raciales, geograficas y ambientales que las separan.

Si solo se tuviera en cuenta que las numerosas muestras de abejas africanizadas estudiadas en
Colombia arrojaron dimensiones medias que no rebasaron los 9,74 mm vy el limite de sospecha que
establecieron Sylvester y Rinderer (1987) y asumieron Prieto et al. (2005) es 9,30 mm, 10 de las 13
colmenas del apiario estudiado estarian comprendidas en esa peligrosa categoria. Sin embargo, se
conoce (Piccirillo, 2001) que el envejecimiento de los panales de cria conlleva la disminucién de la
capacidad de sus celdas y una progresiva reduccion del tamafio de las obreras que en ellos se
desarrollan, condicion que estuvo presente en estas colmenas, resultando elocuente el hecho de que las
colmenas ENJ, 28A y 28B, correspondientes a colonias divididas y que por tanto construyeron de
nuevo sus camaras de cria, presentaron medias por encima de ese “umbral de sospecha”.

El estudio de las coloraciones predominantes de las obreras evidencio diferencias significativas de las
proporciones entre colmenas, en todos los meses, 1o que confirma la heterogeneidad del fondo genético
de la muestra estudiada, originada, como el resto de las poblaciones de la “Abeja Criolla Cubana”
(Verde, 2006. op. cit.) por el cruzamiento libre de la Negra Europea y la Amarilla Italiana.

En total, se evaluaron en los tres meses 1 900 abejas de las 13 colmenas, de las cuales se calificaron
como NEGRAS, 747 (39,32 %); INTERMEDIAS, 306 (16,10 %); y AMARILLAS, 847 (44,58 %),
con diferencia (p<0,001) entre las tres categorias.

Las tablas 3 muestra como se manifestaron diferencias significativas entre las proporciones de colores
dentro de la poblacidn de seis (6) de las colmenas, aunque en las siete (7) restantes no se aprecio.




Tabla 3. Porcentajes de coloraciones principales de las obreras, por colmenas y meses estudiados.

I (Marzo) % Il (Abril) % 111 (Mayo) %
Colme- Ama- Ama-
Negro ) Negro ) Negro )
nas rillo rillo rillo
C 60,0ab 50,0a 58,0ab 14,0d
Sl 56.0abc 40,0abc 10,0e 90,0a
Gl 2s.0e 26.0bc 34,0cd 50,0b
B 60.0ab 26,0bc 44,0bc 40,0bc
I 38.0bcde 30,0abc 52,0abc 26,0cd
SN 38.0bcde 36,0abc 60,0ab 40,0bc
Tl 32.00e | 60,0ab [ENES 18,0de 52,0b
A 38.0bcde 48,0ab 36,0cd 42,0bc
YNl 52.0bcd 36,0abc 70,0a 10,0d
PNl 36.0cde T 38,0abc t t
32 [ 20,0c 16,0de 74,0a
33A  [IRENE 30,0abc 60,0ab 24,0cd
338 [ 50,0a 18,0de 82,0a
Medias 42,30 40,92 [0 39,66 45,33

N =50; T = Murio.
Compropl: Letras distintas en la misma columna indican diferencia significativa.

e Negras: Marzo: F = 6,21***; Abril: F = 1,97*; Mayo: F = 8,89***
e Intermedias: Marzo: F = 4,41***; Abril: F = 1,44***, Mayo: F = 4,35***
e Amarillas: Marzo: F = 10,54***; Abril: F = 4,03***; Mayo: F = 13,49***

*=p<0,05
**=p<0,01

*** = p < 0,001

n.s. = No significativa

Es un hecho conocido (Demedio, 2001; Sanabria, 2004; Aguirre, 2005) que la poligamia caracteristica
de las reinas y su utilizacion sucesiva de paquetes de espermatozoides de diferentes zanganos puede
provocar cambios morfoldgicos y conductuales apreciables en las poblaciones de obreras de sus
colonias. Por otra parte, este fendmeno no se aprecié en todas las colmenas con seguridad a causa del
relativamente corto periodo de evaluacion.

Es Illamativo que a pesar de las significativas diferencias entre las proporciones de colores de abejas
dentro de las colmenas, como conjunto, esa diferencia no se aprecio (Fig. 1), lo que explica la relativa
estabilidad en los patrones medios de coloracion y refleja el hecho que mientras en unas colmenas se
manifiesta un incremento hacia uno de los extremos, en las restantes ocurre lo contrario, manteniéndose
el equilibrio. Mas aun, practicamente se mantiene el mismo patron determinado hace dos afios
(Voroshilov, 2004).
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Fig 1. Comportamiento de las medias de coloraciones entre colmenas, por grupos: Negra (izquierda), intermedia
(centro) y amarilla (derecha), durante los tres meses de estudio. (Compropl: Negra: F= 2,73 n.s.;
Intermedia: F = 0,41 n.s.; Amarilla: F = 2,98 n.s.).

A pesar del corto periodo de evaluacion, el cuadro observado parece corroborar, por una parte, que
ninguna de las razas basicas que han formado nuestra poblacidn apicola parece manifestar una ventaja
adaptativa sustancial sobre la otra, y en otro sentido, la mayoria de los zanganos fecundantes han
procedido de este mismo apiario o los provenientes de otros lugares relativamente cercanos eran
portadores de caracteristicas muy similares, al menos respecto a la coloracion.

Si bien la abeja africanizada presenta hasta tres tergitos abdominales amarillos (Salamanca et al.,
2001a,b), los ancestros italianos amarillos justifican pero no descartan el problema y las medias de
longitudes del ala anterior derecha de casi todas las colmenas, que caen en el area de sospecha
(Sylvester y Rinderer, 1987), son explicadas por el envejecimiento de los panales de cria (Piccirillo y
De Jong, 2003), el comportamiento defensivo manifestado y comparado con las observaciones de
diversos autores (Kerr, 1967; Fisher, 1985; Lyon y Tew, 1997; Salamanca et al., 2001 a,b; Garivay y
Zamora, 2003; Salamanca et al., 2004; Sanford y Hall, 2005) no se corresponde en modo alguno con el
de los temidos hibridos.

Conclusiones
1. El indicador morfométrico “longitud del ala anterior derecha” alcanzé medias que en
combinacién con el comportamiento defensivo de las colonias evidencia la no existencia de
africanizacion en el apiario.

2. Se observaron significativas diferencias de las proporciones de los colores: negro (39,32 %),
intermedio (16,10 %) y amarillo (44,58 %) entre colmenas y en las colmenas individualmente
por meses, pero las proporciones medias del apiario por meses no variaron.
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