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RESUMEN

Se realiz6 un estudio comparativo entre dos grupos de colonias sometidas a técnicas de
produccidn diferentes (alzas modelo Langstroth y medias alzas), durante el periodo Enero-Julio del
2001, pertenecientes al apiario Lajas en el municipio de Consolacién del Sur, provincia Pinar del
Rio. Se realizaron tres primeras mediciones para la investigacion, y las restantes fueron realizadas
en la Jijira ubicada en la costa sur del municipio hacia donde se transhumaron las colonias.

Se utilizaron 40 colonias de abejas, 20 de ellas constituyeron el grupo de control (grupo 1), a
las que se le colocaron alzas Langstroth para su crecimiento vertical por encima de la cdmara de
criay el resto integraron el grupo experimental (grupo Il), donde se usaron medias alzas.

Las seis mediciones se realizaron durante las castras que se hicieron con el fin de determinar si
existian diferencias en la produccién de miel y de cera entre los grupos comparados.

El procesamiento de los resultados se hizo a través del paquete Estadistica para Windows,
donde se estimaron medias, varianzas, desviaciones estandar y se utilizo el estadigrafo t-Student,
obteniéndose como resultados que el grupo donde se empleo la media alza supero en volimenes de
produccién de miel de abejas y de cera al grupo sometido al empleo de las alzas Langstroth como

camaras de miel.
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Introduccién

Por las caracteristicas tropicales del clima de nuestro pais, Cuba se ha caracterizado
histéricamente por la produccion de grandes cosechas de miel de abeja, de excelente calidad;
especialmente después de la creacion del Sector Apicola Estatal en 1964 (Diaz, 1985, p:113).
Desde esa fecha; se comienzan a modernizar las colonias como premisa indispensable para la
practica de una apicultura racional. Se uso para esto el modelo de colmena de alzas multiples
Langstroth con el cual se obtuvieron excelentes resultados, entre los que podemos citar los
obtenidos por algunas brigadas apicolas que lograron rendimientos de hasta 130 kg. por colmena
(Diaz Milén, 1985, p:113).

La aparicion en la década pasada del acaro Varroa jacobsoni en nuestro pais, capaz de arrasar

con poblaciones enteras de abejas (Becerra, 1999, p:24), el deterioro del potencial nectarifero en
muchas zonas de explotacion y la escasez de recursos a la que nos enfrentamos durante el periodo
especial han sido las causas mas importantes para una disminucion del parque apicola y por ende
de nuestra produccion.

Como una alternativa tecnoldgica que favoreciera el restablecimiento productivo de la
apicultura el grupo de asesoria técnica de la Estacion Experimental Apicola recomendd, entre otras
medidas, el uso de la media alza tipo Jumbo (14,5 cm de altura) encima de la cAmara de cria
sustituyendo el alza Langstroth (24,5 cm de altura) usada tradicionalmente para el acopio de miel.

La media alza ha sido usada ampliamente en muchos paises, especialmente para aprovechar
flujos nectareos escasos o de corta duracion y en paises de clima frio (Harrison; 1970, p:16). Su
uso en nuestro pais traeria un ahorro considerable de recursos, la humanizacién del trabajo de los
apicultores ademas de la obtencion de mayores volimenes de miel y cera.

Esta técnica no ha tenido mucha aceptacion por parte de los apicultores, especialmente por los
inconvenientes del uso de dos tipos de alza y de cuadros en las colonias y por las dudas que tienen
acerca de su eficiencia.

Por estas razones nos motivamos a realizar el presente trabajo en el cual se realiza una
comparacion entre dos grupos de colonias donde en uno de ellos se aplican alzas modelo

Langstroth y en el otro medias alzas modelo Jumbo para la obtencion de miel.



Objetivos

Determinar si existen diferencias en la produccion de miel entre dos grupos de colonias, sometidos
a diferentes técnicas.

Determinar si existen variaciones en la produccién de cera entre los grupos comparados

Materiales y métodos

La experiencia se desarroll6 en el apiario Lajas ubicado en el municipio de Consolacion del
Sur, provincia de Pinar del Rio; se utilizaron 40 colonias de abejas, cada una en cAmara de cria
arreglada con anterioridad, con 10 panales en el primer cuerpo y 9 en el segundo cuerpo. Las
camaras para miel se ubicaron en dependencia de las exigencias propias del crecimiento vertical
de cada colonia, siempre usando, 8 panales obrados ya fueran alzas Langstroth o medias alzas.

El experimento se realiz6 durante los primeros 7 meses del afio en curso (Enero — Julio, 2001).
Durante los meses de Enero a Marzo el apiario se ubicé en la zona de pre-montafa (Lajas) donde
se hicieron las primeras mediciones durante tres castras, aprovechando las floraciones de la region
entre las que se destacan pifion florido (Gliricidia sepium), pomarrosa (Eugenia jambos) y
macurije (Matayba apetala). El dia 4 de Abril el colmenar se transhumo hacia el sitio conocido
por la Jijira situado en la costa sur del citado municipio, donde se explotaron las floraciones del
manglar predominando mangle prieto (Avicennia nitida) y pataban (Laguncularia racemosa)
realizando alli las tres restantes mediciones.

Se tomaron 20 colonias como grupo de control (grupo 1) a las cuales se les colocaron alzas
modelo Langstroth por encima de la cAmara de cria. El grupo experimental (grupo I1) fueron 20

colonias dotadas de medias alzas modelo Jumbo, también por encima de la camara de cria.

Las dimensiones internas de las alzas modelo Langstroth usadas en el grupo | fueron:
» Largo 47 cm

» Ancho 37.2 cm

> Altura 24.5 cm

Se usaron medias alzas modelo Jumbo con las siguientes medidas internas:

» Largo 47 cm



> Ancho 37.2cm
> Altura 14.5cm

Se determind el rendimiento de miel por colmena, por castra, este se obtuvo dividiendo la
produccion total del grupo castrado entre el total de panales extractados multiplicado por el

namero de panales cosechados de la colmena en cuestion.

Produccion total del grupo castrado: R
Rendimiento de miel por colmena por castra: r
Total de panales extractados: P

Numero de panales cosechados de la colmena en cuestion: p

La produccion de cera de opérculo no pudo ser medida de manera individual por lo cual se
presenta solamente la produccion de cada grupo experimental por cosecha y su porcentaje.
Las castras fueron realizadas en las siguientes fechas:
Castra 1 (C1), 13/2/01
Castra 2 (C2), 5/3/01
Castra 3 (C3), 28/3/01
Castra 4 (C4), 26/4/01
Castra 5 (C5), 23/6/01
Castra 6 (C6), 20/7/01

Se utiliz6 una bascula FAIRBANKS con limite de pesaje 500 kg de procedencia americana,
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apta para su uso.

Las colonias en todos los casos fueron manejadas por la misma persona, asi como la
realizacion de las mediciones. Debemos explicar que el apiario se encontraba en pleno proceso
productivo, donde puede aparecer cualquier tipo de inconveniente, considerando de importancia la
pérdida de reinas en determinadas colonias, por razones de manejo. En las que esto sucedié fueron

repuestas con reinas de criadero, al igual que las empleadas para toda la experiencia.



El procesamiento automatizado de los datos se hizo en una micro computadora I1BM
compatible utilizandose para el tratamiento estadistico el paquete sobre Windows nombrado:
STAT WIN o Estadistica para Windows.

Se estimaron las medias, desviaciones estandar de cada variable dentro de los grupos y se
hicieron pruebas de hipotesis, a partir de la homogeneidad de las varianzas, para las diferencias de
ambas medias, utilizando el estadigrafo t-Student.

Andlisis y Discusion de los resultados

En la Tabla #1 se muestran los rendimientos individuales por colmenas en cada castra, asi
como la produccidn total de cada una durante el transcurso de la investigacion, pertenecientes al
grupo | y en la Tabla #2 los resultados pertenecientes al grupo Il. Con los datos obtenidos se
analizaron las varianzas de cada método, resultando que no hay diferencias significativas entre
ambas, o sea se cumple el supuesto de homogeneidad de varianzas segun mostramos a

continuacion.

Grupo | Grupo Il Grupo |l Grupo Il
Validar N Validar N Desv.Est. Desv.Est. p
20 20 19,30807 21,42444 654842

Lo reflejado anteriormente permitié la aplicacion de una Prueba de Hipdtesis mediante un test
de T student, obteniéndose que existen diferencias significativas, ya que la probabilidad p =
0,000004 < 0, 05 ( Nivel de Significacion de la Prueba), entonces existen diferencias entre los

grupos comparados.

Nota: Las variables fueron tratadas como simples e independientes.

Grupo | Grupo 11
Media Media t-valor p
GRUPO_I vs. GRUPO _II 73,02150 107,7050 -5,37807 ,000004

En el grafico #1 se muestran los resultados analizados anteriormente. Se puede destacar que

los resultados de ambos grupos son diferentes, observandose que el grupo Il (tabla #2) tiene un



rendimiento productivo superior al grupo | (Tabla #1) y que no existen diferencias en la

variabilidad de ambos.

Box & Whisker Plot
GRUPO_Il vs. GRUPO_II

140

120

100

80

60

r
+/- Dev. Est
(Kg/Col) — /- Error. Est
40 o Media

GRUPO_| GRUPO_I

Gréfico #1: Comparacion de los rendimientos promedios entre los grupos estudiados.

La experiencia demostré que el modelo de medias alzas usados para la produccion de miel nos
aporta un incremento en las cosechas superior al modelo de alzas Langstroth, esto esta dado por la
diferencia entre las castras tres y seis de cada uno de los modelos usados ya que cuando se
realizaron, la secrecion nectarifera era escasa. Ninguna de las colmenas pertenecientes al grupo |
pudo ser cosechada en la castra seis y tampoco siete de las mismas en el momento de la castra tres,
debido al bajo porciento de operculado en que se encontraban sus panales de miel y muchas de
ellas usaban las alzas para miel en la crianza de larvas. Sin embargo las colmenas dotadas de
medias alzas lograron un mayor porciento de operculado al ser estas de menor altura,
permitiéndole a las abejas obreras concentrar el néctar recolectado en menor espacio, pudiendo asi
madurar y opércular la miel con mayor eficiencia, haciendo un mejor uso de la cAmara de cria, sin
emplear para esto las medias alzas. En las demas castras a pesar de obtenerse buenos resultados en
ambos grupos, siempre usando medias alzas (grupo Il) obtuvimos mayores rendimientos, los

cuales se pueden observar claramente en el Grafico #2 que ilustramos a continuacion.
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Gréfico #1: Comparacion entre las producciones medias de miel de los grupos 1y 11.

En dicho grafico se observa una diferencia marcada entre los rendimientos medios de ambos
grupos, que esta dado por haber castrado las colmenas en la misma fecha, por lo general cuando el
grupo 11, ya estaba listo para hacerlo, y sin embargo el grupo I, aun no. Por esta razon queda
demostrado que las colmenas que usan medias alzas, nos permiten acortar el intervalo entre
castras; entonces para su uso debemos hacer ligeros cambios en nuestras técnicas de manejo de
colmenas, los que deben estar dirigidos en cuanto a la frecuencia de las castras y el crecimiento
vertical de las colonias.

En el grupo Il, solo una colonia sufrié la pérdida de su reina accidentalmente, durante su
manejo, la que fue necesario reponer, y en el grupo |, esto le sucedié a cinco. El hecho de haber
encontrado varias colonias usando la camara de miel para criar puede justificarlo, pues son ellas
las que mayor manipulacion requiere para las cosechas; no sucediendo asi en las colmenas donde
aplicamos medias alzas para su crecimiento vertical, las cuales practicamente confinan a la reina
en la camara de cria.

En la obtencion de cera de opérculo también fue apreciado un incremento del grupo Il con
respecto al grupo I, esto se justifica por las mismas razones que marcaron el incremento en la

produccion de miel de abeja, haciendo énfasis en el mayor porciento de operculado en que se



encontraban los panales cosechados que en la mayoria de los casos supera el 90% del panal,

aspecto que es favorecido por las dimensiones de las medias alzas usadas.

Tabla #3: Produccion de cera (kg) de opérculo de ambos grupos por castra y porcentaje del grupo
experimental con relacion al grupo control.

Grupo | Grupo Il %

C1 5.8 7.1 122.4
Cc2 6.7 75 111.9
C3 2.0 2.5 125.0
C4 7.7 9.2 119.5
C5 5.8 8.5 146.6
C6 0.0 5.0

Total 28.0 39.8 142.7

Se observé que el grupo | fue mas sensible a las infestaciones con el acaro Varroa jacobsoni,
principalmente en el mes de junio, proximo a la ultima castra. Esto se explica por la presencia de
un nido de cria menos organizado en muchas de las colonias, donde las abejas nodrizas realizan
sus labores con menor eficiencia, si las comparamos con las del grupo Il. Consideramos ademas
que estas afectaciones influyen notablemente en el decrecimiento de los rendimientos de cera.

Ademas de lo anteriormente expuesto, el empleo de la media alza garantiza una mayor calidad
en las mieles y las ceras producidas, ademas implica un ahorro considerable de recursos para la
construccion de las mismas, también humaniza el trabajo de los apicultores, pues un alza
Langstroth llena de miel pesa entre 40-50 kg., mientras que una media alza solo pesa unos 20 kg.
(Borges, 1999, p:6).

Conclusiones

» Se obtuvieron diferencias significativas en la produccion de miel de abeja donde el grupo
I1, al cual se le aplicaron medias alzas, fue superior en su rendimiento con respecto al
grupo I.

» El grupo Il tuvo mayores rendimientos en la produccion de cera de primera calidad que el

grupo I.
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