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Varios son los factores asociados con la disminucion de la poblacién de polinizadores no Apis, inclui-
do el aumento de los patogenos de A. mellifera a estas especies como consecuencia de los eventos
de transferencia inter-especificos. Algunos de los virus mas comunes en las abejas meliferas y el mi-
crosporidio Nosema ceranae que han sido relacionados con el Sindrome de Colapso de las Colmenas
también se han detectado en abejorros, abejas sin aguijon, abejas solitarias y avispas sociales. La
pérdida de polinizadores en las proximas décadas podria ser un factor critico en la sostenibilidad de
las poblaciones humanas.

Several are the factors associated with the decrease in the population of non-Apis pollinators, in-
cluiding the increase in A. mellifera pathogens to these species as a consequence of inter-specific
transfer events. Some of the most common viruses in honey bees and Nosema ceranae microsporidi-
um related to Colony Collapse Syndrome have also been detected in bumble bees, stingless bees,
solitary bees, and social wasps. The loss of pollinators in the coming decades could be a critical factor
in the sustainability of human populations.
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Rodriguez y Yadré

Introduccion

Las abejas sociales y solitarias, los abejorros, las avispas,
las moscas, los escarabajos, las mariposas y las polillas
constituyen la gran mayoria de los polinizadores del mun-
do y son de especial importancia para la agricultura
(Salvarrey 2019). El 90% de las plantas con flor necesitan
de los polinizadores, es por eso que son considerados es-
pecies clave para el mantenimiento de las comunidades
vegetales, la biodiversidad y los cultivos. Su papel en la
reproduccion de los cultivos se calcula en mds de 225 billo-
nes de ddlares a nivel mundial (Gallai, Salles et al. 2009).
Una gran parte de este valor proviene de la actividad poli-
nizadora de la abeja Apis mellifera (Morse and Calderone
2000). Sin embargo, existen cultivos que son polinizados
exclusivamente o con mayor eficiencia por especies no-
Apis (Brittain, Williams et al. 2013, Rader, Bartomeus et al.
2016). En los Estados Unidos se estima que cultivos de fru-
tos por valor de 3 billones de délares dependen de polini-
zadores nativos (Losey and Vaughan 2006). Actualmente se
considera que una polinizacién efectiva y eficiente requie-
re la participacién simultanea de A. mellifera y de otras
especies nativas con capacidad polinizadora (Brittain, Wi-
lliams et al. 2013). Sin embargo, estos polinizadores nati-
vos constituyen en su mayoria poblaciones no manejadas
ni explotadas comercialmente lo que ha limitado la dispo-
nibilidad de recursos para su investigacion.

En las ultimas dos décadas se ha registrado el declive de
poblaciones de abejas meliferas, abejorros del género
Bombus y otros insectos polinizadores a nivel mundial, ad-
virtiendo las consecuencias ecoldgicas y productivas que
esto podria acarrear (Bommarco, Lundin et al. 2012, Van-
bergen and Initiative 2013, Geldmann and Gonzalez-Varo
2018). Recientemente se sefiald que la pérdida de poliniza-
dores en las proximas décadas podria ser un factor critico
en la sostenibilidad de las poblaciones humanas (Chaplin-
Kramer, Sharp et al. 2019). Entre los diversos factores rela-
cionados con esta situacion se encuentran el cambio clima-
tico, la pérdida y fragmentacién de los habitats naturales,
el uso excesivo de pesticidas y agroquimicos, la globaliza-
cién, la competencia con especies exdticas y una mayor
susceptibilidad a parasitos y patégenos (Goulson 2010,
Cameron, Lozier et al. 2011, Goulson, Nicholls et al. 2015).
Este ultimo aspecto ha sido ampliamente documentado en
Europa y América del Norte.

Trasmision inter-especifica de patégenos

Diferentes grupos de parasitos, patdgenos y virus son es-
pecie-especifico mientras que otros son compartidos por
algunos grupos de insectos (Daszak, Cunningham et al.
2000, Manley, Boots et al. 2015). El extenso comercio y
movimiento de abejas meliferas y en menor medida algu-
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nas especies de Bombus (ej. B. terrestris) ha provocado la
dispersion de patégenos a nuevas regiones donde ante-
riormente no se encontraban, fendmeno conocido como
“derrame de patdgenos” (spillover) (Daszak, Cunningham
et al. 2000, Graystock, Goulson et al. 2015).

Virus de ARN y Nosema ceranae

Uno de los ejemplos mas claros de esta transferencia de
patdgenos es la de los virus ARN de las abejas meliferas y
el del microsporidio Nosema ceranae.

De los principales virus de ARN de A. mellifera los mas co-
munes son el Virus de la paralisis aguda (ABPV), el Virus de
las celdas reales negras (BQCV), el Virus de las alas defor-
madas (DWV), el Virus de la paralisis de Israel (IAPV) el
Virus Kashmir (KBV), el Virus de la cria ensacada (SBV) y el
Virus de la paralisis crénica (CBPV). Estas infecciones vira-
les transcurrian de manera asintomatica en las colonias de
abejas. Sin embargo, la presencia del acaro Varroa destruc-
tor y otros factores de estrés provocan depresién inmuno-
légica y consecuentemente el aumento de la carga viral y
la aparicién de sintomas (Martin 2001). El rango de hospe-
dadores para estas infecciones virales varia desde especies
cercanamente relacionadas hasta otras mas distantes filo-
genéticamente encontrandose en abejorros (Gamboa,
Ravoet et al. 2015, Alger, Burnham et al. 2019), abejas sin
aguijon (Ueira-Vieira, Almeida et al. 2015, Alvarez, Reynal-
di et al. 2018), algunas especies silvestres solitarias como
Xylocopa augusti (en la que se detecté DWV) (Lucia, Rey-
naldi et al. 2014) y en otros insectos polinizadores como
mariposas del orden Lepidoptera (Levitt, Singh et al. 2013)
y en sirfidos (Diptera) (Bailes, Deutsch et al. 2018). El rango
mas amplio de hospedadores se ha registrado para DWV,
pero varios de estos virus han sido detectados en numero-
sas clases de artrépodos, fundamentalmente en Insecta
(Levitt, Singh et al. 2013). De manera general los cuatro
principales 6rdenes de insectos polinizadores Hymenopte-
ra, Diptera, Lepidoptera y Coleoptera resultan infectados
por estos virus y los grupos mas afectados corresponden
fundamentalmente a especies de abejorros, abejas solita-
rias, abejas sin aguijon, hormigas y moscas (Levitt, Singh et
al. 2013, Manley, Boots et al. 2015). Mas alla de la infec-
cién pasiva por estos virus que pudiera derivar de la inges-
tion de particulas virales, se ha registrado la replicacién de
DWYV, BQCV, IAPV y CBPV en especies cercanas a A. melli-
fera (Manley, Boots et al. 2015). Algunos de estos virus han
sido detectados en replicacidn en especies de géneros mas
alejados como las cucarachas del género Blatella y las tije-
retas del género Forficula (Levitt, Singh et al. 2013).

Otro parasito comun de A. mellifera es Nosema ceranae.
Este es un microsporidio que coloniza el tracto digestivo de
las abejas y provoca la destruccion de las células epitelia-
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les. Originalmente descrito en Apis cerana, este parasito
realizé un cambio de hospedador hacia A. mellifera y hoy
se encuentra distribuido casi a nivel mundial (Fries, Feng et
al. 1996, Ellis and Munn 2005, Higes, Martin et al. 2006).
Ademas, su presencia ha sido diagnosticada fundamental-
mente en especies del género Bombus, abejas sin aguijon,
abejas solitarias y avispas sociales (Freitas, Imperatriz-
Fonseca et al. 2009, Nemesio 2009, Li, Chen et al. 2012,
Arbulo, Antunez et al. 2015, Porrini, Porrini et al. 2017). De
hecho, existen evidencias de una mayor mortalidad causa-
da por este parasito en abejorros que en abejas (First,
McMahon et al. 2014). En ejemplares silvestres de la abeja
sin aguijon Tetragonula hockingsi la infeccién experimental
con N. ceranae provoca una disminucién marcada en su
supervivencia (Purkiss and Lach 2019). En ejemplares del
género Melipona también se ha diagnosticado nosemosis
(Porrini, Porrini et al. 2017).

Pardsitos neogregarino y tripanosoma

Otro grupo de patdgenos relativamente poco estudiados lo
constituyen especies de la familia Trypanosomatidae, es-
pecialmente Crithidia mellificae 'y Lotmaria passim
(Williams, Tripodi et al. 2019). Se ha demostrado que C.
mellificae tiene efectos negativos sobre la salud de las abe-
jas y esta relacionada con las pérdidas de colmenas duran-
te el invierno (Ravoet, Maharramov et al. 2013). L. passim
fue descrita en 2015 por Schwarz, Bauchanb et al. (2015).
Se ha reportado como el trypanosoma mads frecuente en A.
mellifera en muestras de Bélgica, Suiza, Japdn, Chile, y Ser-
bia (Arismendi, Bruna et al. 2016). Fuera de A. mellifera
ambos pardsitos han sido descritos infectando especies del
género Bombus (Bartolomé, Buendia et al. 2018).

Apicystis bombi es un parasito neogregarino que se ha
descrito infectando abejas meliferas y abejorros en alrede-
dor de 20 paises de Europa, America y Asia (Lipa and
Triggiani 1992, Colla, Otterstatter et al. 2006, Morimoto,
Kojima et al. 2013). Este patdégeno reside fundamental-
mente en los cuerpos grasos de sus hospederos y ha sido
encontrado también en heces fecales y flores lo cual sugie-
re una transmisién via oral-fecal (Graystock, Goulson et al.
2015). Se considera que puede causar serios problemas
fisicos (disrupcion de los cuerpos grasos) y comportamen-
tales (éxito reducido en el establecimiento de la colonia,
aumentos en la tasa de mortalidad y conflictos en la comu-
nicacion entre reinas y obreras) en los abejorros (Schmid-
Hempel 2001, Rutrecht and Brown 2008). En Argentina se
ha planteado que la aparicidon de este patégeno se debe a
la transferencia desde abejorros y abejas importadas
(Plischuk, Meeus et al. 2011). Recientemente existen re-
portes de que A. bombi puede estar jugando un papel en
el declive de abejorros en Argentina (Plischuk and Lange
2009, Plischuk, Meeus et al. 2011). Actualmente no existe

Apiciencia XXIV (No. 1)(2022)

informacion suficiente sobre la biologia y la virulencia de
este parasito que permita evaluar la amenaza que repre-
senta para los polinizadores.

Patogenos de polinizadores Apis y no Apis en Cuba

La necesidad de polinizadores en Cuba es mayor cada dia
debido al desarrollo de la agricultura urbana y la suburba-
na, que incluyen en sus programas el cultivo de hortalizas,
flores, frutales, condimentos y plantas medicinales (Fonte,
Milera et al. 2012). En la actualidad existen 1700 apiculto-
res distribuidos a lo largo de toda la isla con un promedio
de 25 colmenas (Pérez Pifieiro and Arregui Martinez 2013).
Tanto la situacion sanitaria de A. mellifera en Cuba como
su influencia en la disminucién de las poblaciones de otros
polinizadores ha sido poco o nada estudiada. Hasta hace
par de aifos no existia informacion acerca de la presencia y
distribucion de algunos virus ARN y de N. ceranae en col-
menas de A. mellifera manejadas. Un estudio realizado a
nivel nacional enfocado en el diagndstico de estas patolo-
gias por medio de marcadores moleculares reveld la pre-
sencia de N. ceranae en el 63% de las muestras analizadas,
detectandose por primera vez en Cuba. La nosemosis en A.
mellifera en Cuba habia sido diagnosticada desde 1959
(Ordetx 1956) pero no existia informacién acerca de las
especies presentes, probablemente debido a que no se
observan manifestaciones clinicas de esta parasitosis. En el
caso de los virus de ARN, DWV, ABPV y SBV fueron detec-
tados en el 91%, 59% y 9% de las muestras analizadas, res-
pectivamente (unpub data).

Los estudios que involucran otras especies de polinizado-
res en Cuba generalmente han estado enfocados a su efi-
ciencia en la polinizacidn o su relacion con ciertas especies
de plantas. A excepcién de A. mellifera, el conocimiento
del estado sanitario de otros polinizadores es practicamen-
te nulo. Solo el estudio realizado por Lériga, Fonte et al.
(2014) brinda informacion acerca de la presencia del esca-
rabajo de las colmenas Aethina tumida en colmenas silves-
tres y manejadas de abejas sin aguijon Melipona becheeii.
Para la explotaciéon comercial de A. mellifera estan imple-
mentadas recomendaciones de manejo que han permitido
reducir marcadamente el efecto de estos y otros patdge-
nos sin el uso de medicamentos. Del resto de los poliniza-
dores existe un gran vacio de informacion sobre su ecolo-
gia y estado sanitario.

Conclusiones

Dada la extensiéon mundial de la practica de la apicultura 'y
la diversidad de patégenos que afectan a las poblaciones
de Apis mellifera, las colonias de abejas meliferas maneja-
das son una cierta fuente de dispersidon de parasitos a
otras especies de polinizadores no Apis. En general, el co-
nocimiento de los efectos de estos patdgenos, las condi-
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Rodriguez y Yadré

ciones en las cuales ocurre su propagacion de Apis mellife-
ra al resto de los polinizadores no Apis es fundamental pa-
ra una comprension predictiva y para proteger a las espe-
cies vulnerables. Este estudio en Cuba enriqueceria nues-
tro conocimiento actual sobre las patologias que pueden
infectar o, al menos, ser vectorizadas por polinizadores
nativos.
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